A1 Vseobecné
A1.1 Uvod

Silcopac D je skupina kompaktnich ménicl s tfifazovym fizenym Graetzovym mlstkem pro DC motory do 4000 A, se zvySenym narokem na
pfesnost a pozadavky na dynamiku.Tyto pIné digitalni ménice se fidi a reguluji zapalovani tyristori, pomoci 16 bit-ového mikroprocesoru.
Tato digitélni technika umoziuje snaSet nové naroky:
- méni¢ s nastavenim software na nékolik zpUsobl splfiuje riizné pozadavky;
- poskytujediagnostikuvykonuménice
- uzivatel mze pomoci komunikaéniho zafizeni(rozhrani)provadét vyménu dat,pfikazd a dalSich informaci na SPDM.
- proud, rychlost a e.m.s. nastavit automaticky(self-tuning );
méni¢ mdZe byt ovladan centralnim digitalnim fidicim systémem a s pomoci spojeni sériovou linkou je umoznéna vyména velkého mnoZstvi
dat;
lehce se ukladaji sofistikované Fidici algorytmy.

Frekvence stfidavé sité a sled fazi neovlivni chod SPDM; Mizou pracovat ve dou kvadrantech nebo ve étyfech. Ve dou kvadrantech ma
Graetzovy mUstek 6 tyristor(i a motor se otaéi v jednom sméru. Ve tyfkvadrantovém rezimu mastek s 12 antiparalelné spojenymy tyristory se
motor otaci v obou smérech bez otoceni napajeni.

Jeden fidici obvod je pouZit pro vSechny stupné,od 30 do 4000 A,a je nezavisly na silovém obvodu.
Sowtware je pouzito nasledovné:

Pro standartni a komplexni aplikace.

obecny E Standartniverze S Profibus DP protocolem.  kod C1C27N0OF27  vydéni 2.7 F
Pro dostupnost pole Profibus field uZivatel musi instalovat kartu SPPB2 .
Jednoug. Pro specialni aplikace ( "S" Accurate Speed Ratio, "M" Spindle Control, “L” Ward Leonard).

Verze 2.7 vyzaduje aby na desce ("C”) byly namontovany programovaci komponenty (PAL) jak je uvedeno v nasledujici tabulce.
Je nezaménitelna s plvodni verzi 2.6, zaménou programovatelnychnych parametrd.

Ridici karta
PAL CONDBE
IC5 L3C8N00600
IC10 L4C20N06L00

oEm [ - ] ov[_o 1 @

s E2PROM |:|

(IC25) —

o ) PPALT(C10)  PPAL2 (IC5) ] -
EPROM
(IC6)

uC H|

Control Board “C” X8

DL1 DL2 DL3 PR2 [

oo0oM™ L

TERMINAL BOARD XM1

Provedeni budicu je jak pro pevné tak pro odbuzované buzeni motord..
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A — Technické parametry SILCOPAC D

A1.2 Dokumentace

Upln4 dokumentace vyrobku Silcopac D je slozena z dokumentace spolu s timto manualem :
NASPD003A00 Paralelni mustky

NAPRFB001 Profibus

IMSPD0025A Ward Leonard a digitalni budi¢

IMSPDO07A Pésny pomér rychlosti; poskytuje konfigurace hardware/sowtware, specialni verze "Accurate speed ratio",
s pfislusnymi postupy.

IMSPDO10A Vieteno; poskytuje konfigurace hardware/sowtware, specialni verze "Spindle" s pfisluSnymi postupy.
IMSPDO026A Diagnostické rozhrani SPDM pro osobni pocitac.

A1.3 Kontrola dodavky
Pfi pfevzeti dodavky musi byt baleni nepoSkozené .
Po otevieni obalu zkontrolujte zda se obsah shoduje se seznamem nakupu a na Stitku umisténém na boku ménicé je spravny kod. (kapitola 4).
Stitek:

~er \dentiikace SPOM
Sériové Cislo N L Datum vjroby
Napajeci napéti weut | [ 3PH | Frekvence sité a faze

OUTPUT

Vstupni napéti(V) VOLTAGE

putycL KN
IEC 146 Ta 40 °C C E
]

Carovy kod

Zkontrolujte zda je v baleni ve co bylo poZadovano (kapitola 9, oddil A).
Kazdy vyrobek doprovazi tyto dokumenty:
Atest  (Code 8CP9998).
Specialni SW manudl, pfipadné
Soubor parametrd (doklad o shodé)

Zkontrolujte,zda jsou namontované komponenty a provedeni propojek ve stejné konfiguraci podle dokumentace.V navodu pro ménié¢ najdete
prazdnou kopii listu ménice,doporucujeme vyplnit tento dokument vzdy po zprovoznéni ménice..

Je moznost (kromé obvyklé )vybavy doprovodného pfisluSenstvi s pokyny k jejich instalaci a nastaveni.
Ovéite ze nedoslo k poSkozeni zafizeni,podkozeni vzhledu pfedniho panelu, stav vnitfnich desek a jejich propojeni.

A1.4 Skladovani

Nebude-li méni¢ ihned instalovan,ulozte ho v plvodnim baleni na Cistém a suchém misté.Pokud tyto podminky nejsou spinény ,je nutné
zafizeni chrénit v vodotésném obale.
Skladovaci teplota je vramci v rozsahu-30°C az +85°C .
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SILCOPAC D A — Technické parametry

SPDM SCHEDA PRODOTTO /PRODUCT SHEET MOD./TYPE 25-9

A.O. / order conf.

Consegna richiesta / delivery time:.

Cliente / Customer. Euro
Ordine Cliente / P.O.:.
1 | Quantita’ / Quantity
2 | Convertitore / Converter TYPE_
3 | Per motore: V.
For d.c. motor A. v I o -
Rete di alimentazione./ Power supply. weuT | 3PH |
Manuale ist. O Italiano/ Italian O Inglese/English OUTPUT
User manual O Francese/ French | O Tedesco/ German
6 | Software O Enhanced voLrac= A
O Ward- Leonard CURREN-
O Mandrino/ Spindle
O Scorr. preciso/ Electr. shaft DUTY n
IEC 146 Ta 40 °C c e
OPZIONI/ OPTIONS
7 | SPDI Tastiera / Keypad
8 |SPDI2 Tastiera con connettore CENTRONICS
Keypad with CENTRONICS connector
9 | SPDKS Kit di remotaggio SPDI1/SPDI1 remote kit
10 | SPRI Kit remotaggio connettore SPDI1/2 /SPDI1/2 connector remote. kit 28730753
11 | SPDI/O Espansione /O digitali / Logic I/O Expansion 25908304
12 | SPDS1 Seriale RS485 | Serial link RS485 25908306
13 | Flat-Cable SPDI1/2 - SPRI1 20642202
14 | SPAEQ Raddrizzatore di campo / Field rectifier 10A 25908820
15 | Eccitatrice. O SPAE1 10A 25908821
Exciter. O SPAE 12A 25908819
O SPAEB 12A 25908822
O SPAM016U1D 16A 28730747
O SPAM035U1D 35A 28730748
O SPAMO050U1D 45A 28730749
16 | Reattore monofase O 15A 20065601
Single phase line reactor O 35A 20065602
17 | Filtro RC /RC filter 254910
18 | Reattore trifase / Thre phase line reactor 223862
19 | ATRS 50 Autotrasformatore Sincronismo 0O 415-440-480-500/380 204699
ATRS 22 Synchronism autotransformer 0O 220-240/380 206698
20 | Fusibili U.R. O lato CA/AC Side Qta'/Qty 20653
U.F. Fuse O lato CA/AC Side Qta'/Qly 21242
O lato CC / DC Side Qta'/Qty 20653
O lato CC / DC Side Qta'/Qly 21242
21 | Base portafusibile. 080 mm Qta'/Qty 206535
Fuse holder 0 110 mm Qta'/Qly 212430
22 | PS24 (2,2A) Alimentatore 24Vc.c. per I/O digitali / LOGICS I/O 24 Vd.c. Power ELP226084
Vin=85/265Vac Supply
23 | Manuale / User Manual SW S. DOltaliano/ Italian O
Manuale / User Manual SW M. DOltaliano/Italian a
Manuale / User Manual SW L . DOltaliano/ Italian O Inglese/English
TOTALE /. TOTAL AMOUNT
COMPILATORE / EDITOR: APPROVAZIONE / APPROVED BY: DATA / DATE:
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A2 MONTAZ
2.1 Vnéjsi rozméry,montaz,bezpecné umisténi
Frame | SPDM030-060-080-110

IMSPDO0271

10



SILCOPAC D A — Technické parametry

IMSPDO0271 11



A — Technické parametry SILCOPAC D

12 IMSPDO0271



SILCOPAC D A — Technické parametry

IMSPDO0271 13



A — Technické parametry SILCOPAC D

14 IMSPDO0271



SILCOPAC D A — Technické parametry

IMSPDO0271 15



A — Technické parametry SILCOPAC D

16 IMSPDO0271



SILCOPAC D A — Technické parametry

IMSPDO0271 17



A — Technické parametry SILCOPAC D

18 IMSPDO0271



SILCOPAC D A — Technické parametry

Poznamka

Velikost IV (SPDM 1K5-1K6-1K7-2K0)

Dvé pouzivané verze:
Standartni verze s instalovanym proudovym pfevodnikem na AC DC pfivodech.
Nepovinna verze (pfipona51) s neinstalovanym proudovym pfevodnikem na AC DC pfivodech..

Ventilator
Ventilator je dodan volné(neni nainstalovan do SPDM).
Ventilator je namontovan standartné na plechu (ELC209037) pro zadni(standart),bo¢ni nebo pfedni vyfuk vzduchu
Ventilator je namontovan na plechu(ELC209037), je k dispozici moZnost pro vyfuk vzduchu vzadu
Frame V (SPDM2K2-2K5-3K1-3K6-4K0)
FAN
Ventillator je dodan volné (neni namontovan do SPDM SPDM).

Do 09.16.2005 se dodaval dvéma zplisoby.
1.Verze 1: standartni .
2.Verze 2: nepovinng, (indikuje se podle pfipony 50 na identifikaénim kddu).
Po tomto datu je jen jedna verze. Identifikacni kod na kaZzdém SPDM obsahuje pfiponu 50.

Poznamka:
Vyse uvedené plati pro velikost V.

VERSION 1 VERSION 2

IMSPDO0271 19
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SILCOPAC D A — Technické parametry

A2.2 Weights and dimensions
Silcopac D Frame width height depth weight
type mm mm mm kg
Two quadrants (uni-directionals)
SPDM030Ux I 230 320 168
SPDM060/80Ux I 230 320 220 7
SPDM110Ux I 230 320 220 10
SPDM160/200Ux Il 230 420 240 13
SPDM260Ux I 230 420 240 13
SPDM350Ux Il 230 420 240 14
SPDM450Ux Il 230 570 262 18
SPDM500/600Ux Il 230 570 262 21
SPDMB850Ux L 230 875 350 46
SPDM1MO/1M1Ux lLL 288 875 390 47
SPDM1K5/1K6Ux v 484 1100(1) 420 100
SPDM1K7/2K1Ux v 484 1100(1) 420 100
SPDM2K2Ux V 560 875(1) 563 150
SPDM2K5Ux v 560 875(1) 563 150
SPDM3K1UX \Y 560 875(1) 563 180
SPDM3K6Ux v 560 875(1) 563 230
SPDM4KO0UXx \Y 560 875(1) 563 230
Four quadrants (reversible)

SPDM030RXx I 230 320 168 5
SPDMO060/80Rx I 230 320 220 8
SPDM110Rx I 230 320 220 11
SPDM160/200Rx Il 230 420 240 15
SPDM260Rx I 230 420 240 15
SPDM350Rx Il 230 420 240 17
SPDM450Rx Il 230 570 262 20
SPDM500/600Rx Il 230 570 262 26
SPDM750Rx L 230 875 350 57
SPDM850Rx 1L 230 875 350 57
SPDM1M0/1M1Rx lLL 288 875 390 58
SPDM1K5RXx vV 484 1100(+212) 420 125
SPDM1K6Rx v 484 1100(+212) 420 125
SPDM1K7RXx v 484 1100(+212) 420 125
SPDM2K1Rx v 484 1100(+212) 420 125
SPDM2K2Rx v 560 875(+300) 563 150
SPDM2K5Rx V 560 875(+300) 563 200
SPDM3K1RX v 560 875(+300) 563 270
SPDM3K6RXx \Y 560 875(+300) 563 320
SPDM4KORx v 560 875(+300) 563 320
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A3 TECHNICKE DATA

Silcopac D Velikost Hodnota Ztraty ventilator Napéjeni sité
typ Proudu G H K W M N
(1) ACC W 380-500V | 600V | 690V | 750V | 850V | 950V
Dvou kvadrantni
SPDM030Ux 30 120 X X
SPDM060/80Ux 60/80 200/260 X X
SPDM110Ux 110 350 X X
SPDM160/200Ux 160/200 500/630 230V 1ph X X
SPDM260Ux 260 860 50/60Hz X X
SPDM350Ux 350 1100 0,3A X X
SPDM450Ux 1l 450 1450 230V 1ph X X
SPDM500Ux 500 1500 50/60Hz X
SPDM600Ux 600 1850 0,35A X X
SPDM850Ux L 850 3100 X X
SPDM1MOUx 1000 3800 50/60Hz X X
SPDM1M1Ux NLL 1100 4000 0,88A X X
SPDM1K5Ux v 1500 5400 400V 3ph 50Hz X X X X
SPDM1K6Ux 1650 5900 440V 3ph 60Hz X
SPDM1K7Ux 1700 6000 2,2A X X X X
SPDM2K1Ux 2100 7500 X
SPDM2K2Ux V 2200 7800 400V 3ph 50Hz X X X X
SPDM2K5Ux 2500 8900 1,7A X X X X X
SPDM3K1Ux 3100 11000 440V3ph 60Hz X X X X X
SPDM3K6Ux 3600 12700 2A X X X X X
SPDM4KO0Ux 4000 14100 X X X
Ctyf kvadrantni
SPDMO030Rx 30 120 X X
SPDMO060/80Rx 60/80 200/260 X X
SPDM110Rx 110 350 X X
SPDM160/200Rx 160/200 500/630 230V 1ph X X
SPDM260Rx 260 860 50/60Hz X X
SPDM350Rx 350 1100 0,3A X X
SPDM450Rx 450 1450 220-230V 1ph X X
SPDM500Rx 1l 500 1500 50/60Hz X
SPDM600RX 600 1850 0,35A X X
SPDM750Rx liL 850 3100 X
SPDM850Rx 850 3100 220-230V X X
SPDM1MORX lLL 1000 3800 0,88A X X
SPDM1M1Rx 1100 4000 X X
SPDM1K5Rx v 1500 5400 400V 3ph 50Hz X X X X
SPDM1K6RXx 1650 5900 440V 3ph 60Hz X
SPDM1K7Rx 1700 6000 2,2A X X X X
SPDM2K1Rx 2100 7500 X
SPDM2K2Rx 2200 7800 400V 3ph 50Hz X X X X
SPDM2K5Rx 2500 8900 1,7A X X X X X
SPDM3K1Rx v 3100 11000 440V3ph 60Hz X X X X X
SPDM3K6Rx 3600 12700 2A X X X X X
SPDM4KORx 4000 14100 X X X
. Pro vystupni proud vétsi nez 4000A jsou k dispozici tyristorové mlstky RTT, RTT jsou navrzeny se stejnym vystupnim
Poznamka

proudem a rozméry ramu SPDM velikosti IV a V. Paralellnim spojenim RTT rovnocennych SPDM je mozné ziskat

pohony s vystupnim proudem az 8000A (Viz Appendix G).

IMSPDO0271
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SILCOPAC D

A - Technical features

Poznamka: Dvou kvadrantni Ctyf kvadrantni
V-vstup V-vystup V-vystup

(1) x=G 3x400 V 460 Vce 420 Vce
3x440V 510 Vee 460 Vce
3x460 V 530 Vce 480 Vce
3x500 V 570 Vee 520 Vee
x=H 3x600 V 700 Ve 630 Vee
x=K 3x690 V 800 Vce 720 Vce
X= 3x750 V 860 Vcc 800 Vee

x=M 3x850 V 980 Vce 9000 Vce

x=N 3x950 V 1090 Vce 1000 Vce

AC sitové napéti: privod G(380-500V) - H(600V) - K(690V) - W(750V) — M(850V) — N(950V) £10%

hlidani 380V +£15% -- 400 V +10% - 20% 30 VA

Transformator musi byt pouZit pro jiné napéjeci napéti (primér: do trojuhelniku)

KmitoCet: 45-65Hz Automatické pfizpisobeni k hodnoté kmitoctu a zméné faze
Coso1: r &yl 0.86 SPDM 2 kvadrantni
(b&2ny, max) C G,ﬂzi
138/
0.78 SPDM 4 kvadrantni
Kde Udc = Vystupni napéti,
Uvo = Nezatizené napéti sité
Presnost rychlost: S tachodynamem 0.1% Pii soucasnych variantach: AC napéjeci napéti 10 %
S enkodérem 0.01 % load proud 0-100 %
S kotevni vazbou 2% load proud 10° C
Rozliseni otatek enkodérem: 0.005%
Mrtvé zéna pfi zméné sméru otaceni: max. 3,3 ms
Max .Sifka pasma proudové regulace: 400 rad/s
Max .Sifka pasma otackové regulace: 60 rad/s

Analog input and output resolution:

Signal I/0 Svorky Rozliseni

Rif Vstup 10 bit + sign
If, Ean1, Ean2 Vstup XM1-28, XM1-29, XM1-30 9 bit + sign
Tacho Dynamo Vstup XM1-26 10 bit + sign
PWM1, PWM2, PWM3 Vystup XM1-37, XM1-39, XM1-40 8 bit + sign
Provozni teplota: 0-40°C Pokles nominalniho proudu o 1.2% pro kazdy°C mezi 40°C a 65°C max
Nadmorska vyska : 0-1000m Pokles nominalniho proudu o 1% kazdych 100 m mezi 1000 a 3000 m n.m.
Skladovaci teplota: -20 +70°C
Relativni vihkost: 95% max Bez kondenzatu

PULSNI 12V—1A

TRANSFORMATOR

20us| 5 le 40us
< dms >
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A4 Informace pro objednani
A4.1 Identifika€ni kod

Silcopac D se uréuje naslednou fadou Cisel:

SPDM X X X X X

SOFTWARE OPTIONS
E =posileny 10 = Ovladani s 24V
S =s polohou N10 = Velikost IV s AL24 uvnitf
T e 20 = Mgsterx RTT (con PPRCRC @)
40 = Indikace pojistek (**)
50 = Velikost V' s ventilatorem
51 = Velikost IV (CTvolnd) spojovaci tyc.
54 = Velikost IV: vyfuk vzduchu na pravé strané
60 = Morska aplikace
61 = Velikost V: mofska aplikace A/V montaz
FL = bez pojistek
Napajeni
G =380-500 V
H=600V
K=690V
W=750V
M =850
N =950
Pracovni mod
U = 2 kvadrantni
R =4 kvadrantni
Proud (A) Vstupni napéti velikost
030 G-H |
060 G-H |
080 G-H |
110 G-H |
160 G-H I
200 G-H [
260 G-H [
350 G-H [
450 G-H I
500 K 1
600 G-H 1
750 K(* L
850 G-(K#) L
1Mo G-H L
™ G-H lLL
1KS K-W-M-N W%
1K6 G Y
1K7 K-W-M-N v
2K1 G W
2K2 K—W-M-N v
2K5 G-K-W-M-N v
g&; G-K-W-M-N v
K0 G-K-W-M-N v
G-K-W V
* pouze 4 kvadrant #) pouze 2 kvadrant

® Viz “Parallel Bridges Manual” NASPD003A00

(**) Dostupné pouze pro velikosti IV a V', sklada se z Sesti mikrospinacli na pojistkach. Kontakty jsou v sérii pfipojené ke dvoum volnym svorkam ;
zakaznik si mlZe toto hlaSeni vyvést na kontrolni stanovisté..

Napfiklad: 200A pohon, 4 kvadrantni, sitové napajeni 400V, standartni software SPDM200RGE
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A5 VNITRNI ZAPOJENI

A5.1 Umisténi desek

SPDS1

SPDI1

Snubber board - L Snubber board

SPAET %E%i:::::jﬁ
*r______

5[ =

o

- P board EJ

(&) ) )
C board @@@

SILCOPAC
Size IV

— SPDS1 qéiz;zii; <
/ BE

SILCOPAC

Size I, I, 1

P board

SPDI1 C board

SILCOPAC
Size IIl'L, III'LL

SPDS1 =
— [eN[s2]
SPDI1

C board

AAAAAAAAAA

P board

@: P board
0]

C board SILCOPAC

Size V
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SILCOPAC D

A — Technické parametry

A5.2 Vnitini zapojeni

A5.2.1 Dvou kvadrant Silcopac D

C board = ELC45244601 CONDB
P board =260580 BPU 50 A (AC main <= 500 V)
=260581 BPU 66 A (AC main = 600 - 690 V)
=1000002327 BPU85A (AC main =700 - 850 V)
= ELC452567 BPU 1K A (AC main =950 V)
EXCITER SPAE1 -
svw [ o
SNUBBER BOARD
/ V'V 7 !:I -Va +Va
— —J
o 3
X2 X1 X11 || ----
CN1 CN2
— — X8A I:I
/
CT1 I I CT2 . ] . ! X9
CN3 CN4
P Board © 0
CA Charge H | X8 D
resistor
XM2 J J X10 D
SPDI1
, o | IV
Serial Interface
SPDS1 (RS485) © e )
| or SILCOPAC D enter
\9 ' ' é/ PROFIBUS
<J —
A= « vavy X7
NN 4’4—4“—6/ —@ %0
XM3
O O D I/O Expansion %8 I:I'—
X1 C Board
XM1
IMSPDO0271 27



A — Technické vlastnosti SILCOPAC D
A5.2.2 Ctyf kvadrant Silcopac D
C board = ELC45244601 CONDB
P board = 260561 BPR 50 A (AC main <= 500 V)
= 260562 BPR 66 A (AC main =600 - 690 V)
= ELC452445 BPR85A (AC main =700 - 850 V)
= ELC452463 BPR 1K A (AC main =950 V)
EXCITER SPAE1 I
LW B
SNUBBER BOARD
/ VvV 7 !:I -Va +Va
—
o =
X2 X1 X1 I:I ......
CN1 CN2
':'J 'T' X8A |:|
CT1 ‘I I‘ cT2| | 8 — s x
CN3 CN4
y P Board CT Charge 0 X8 D
resistors
\% | I I | e/ PROFIBUS SPDI
E Keypad
\% ’ AN ’ é/ Serial Interface D RS485 I
SPDS1 (RS485) D @B
or SILCOPAC D
NS 7K—| H‘— rad PROFIBUS —
S e I |
X5 X6 X7
> i : | ‘ : S D RS232
> < © X2 X9
XM3
O O D I/0O Expansion %8 I:I"—
X1 C Board
XM1
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A6 SCHEMA ZAPOJENi VYKONOVYCH BLOKU

FRAME 30A+600A Two quadrant

IMSPDO0271
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SILCOPAC D A — Technické parametry

FRAME 850A-1100A (SPDM1K1) Two quadrant
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A — Technické parametry SILCOPAC D

FRAME 1000A-1100A (SPDM1M0-1M1) Two quadrant
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SILCOPAC D A — Technické parametry

FRAME 1500+2100A Two quadrant
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A — Technické parametry SILCOPAC D

FRAME 2200A+4000A U Two quadrant
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SILCOPAC D A — Technické parametry

FRAME 30A+110A Four quadrant
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A — Technické parametry SILCOPAC D

FRAME 160A+-600A Four quadrant
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SILCOPAC D A — Technické parametry

FRAME 750A, 850A, 1100A (SPDM1K1) Four quadrant
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A — Technické parametry SILCOPAC D

FRAME 1000A-1100A (SPDM1M0-1M1) Four quadrant
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A — Technické parametry SILCOPAC D

FRAME 1500A + 2100A Four quadrant
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A — Technické parametry SILCOPAC D

FRAME 2200A + 4000A Four quadrant
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